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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho & especificar os detalhes técnicos para realizagdo dos
servicos especializados de Locagdio, Perfuragio, Instalagio e Reservagdo de Pogo Publico
Profundo para a Comunidade 1 Distrito, Municipio de Victor Graeff/RS. A Locagio do pogo
piblico profundo constard de pesquisa hidrogeoldgica pelo metodo direto de investigacdo

geoldgica de superficie (estudos preliminares).
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é especificar os detalhes técnicos para realizagdo dos
servigos especializados de Locagdo, Perfuragdo, Instalagido e Reservagdo de Pogos Publicos
Profundos para a Comunidade 1 Distrito, Municipio de Victor Graeff/RS. A Locagédo do pogo
publicos profundo constard de pesquisa hidrogeoldgica pelo método direto de investigagdo
geoldgica de superficie (estudos preliminares).

A area constituida por terreno de rochas cristalinas (embasamento cristalino pré-
cambriano), visando a captagdo de manancial subterrdneo, atendendo ao que determina as
normas da Associacio Brasileira de Normas Técnica - ABNT (Projeto de pogo para captagdo
de 4gua subterrinea, NBR - 12.212; Construgdo de pogo para captacdo de dgua subterranea,
NBR - 12.244).



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Revisio Bibliografica

2.1.1 Agua subterrinea

A agua subterrinea ocorre abaixo da superficie, utilizando os poros ou vazios das
rochas sedimentares, aonde é submetida a duas forgas, de adesdo e da gravidade, assim
mantendo a umidade do solo e o fluxo dos rios, pelo fato do leito subterrineo estar presente
no ciclo hidrolégico (NANES et.al, 2012). A capacidade de armazenamento pelas rochas esta
relacionada com a porosidade dessas, as quais podem chegar a uma porosidade de 45 %
(IGM, 2001), assim estando relacionada com a comunicagdo desses poros € 0 tamanho das
fraturas existentes no solo (ABAS, 2013). A recarga da dgua subterrdnea ocorre pela
precipitacdo, pelos cursos d’agua e reservatorios superficiais, em que ocorre a saturago do

solo e assim aumentando o volume disponivel no lengol subterrineo, pois o nivel dos recursos

hidricos depende principalmente das 4reas de recarga superficiais (DE JULIO et.al,).

Figura 1: Retengdo da dgua nos poros do solo
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Fonte Mais biogeologia

As rochas sedimentares, por ocorréncia de fraturas e poros, sdo consideradas os
melhores aquiferos em termos de produtividade dos pogos e reservas hidricas. Os terrenos

sedimentares ocupam cerca de 48 % do territorio brasileiro, no qual a presenga de bacias
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sedimentares aliada a condi¢des climéticas favoraveis, denota em um grande potencial para a
agua subterranea (ANA, 2007).

Figura 2: Disponibilidade 4gua no mundo
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Fonte: ANA, 2007

Essencial para o desenvolvimento dos seres vivos a dgua ¢ um recurso natural mineral
inesgotavel e barato, assim sendo direito da populagdo dispor da fonte sem disting@o
socioecondmica, mas a agua deve ter um minimo de qualidade (CARDOSO et.al, 2010
APUD MATTOS E SILVA, 2002). No Brasil a qualidade da dgua estd ameagada pela
poluigio dos recursos hidricos, ¢ assim comprometendo o abastecimento de milhdes de
individuos, mas nio somente as reservas superficiais sdo atingidas pelo langamento
inadequado do efluente, a dgua subterrdnea esta sendo contaminada devido a infiltragdo de
dejetos no solo, e assim comprometendo os mananciais que abastecem os pogos d’dgua
(NANES et.al, 2012).

Um manancial subterrdneo, por mais que esteja bem protegido contra fatores externo,
ndo apresenta total seguranga, pois no momento em que instalar um pogo, que for construido
de maneira inadequada, podera propiciar a contaminagio do leito subterraneo, assim sendo
necessario um estudo criterioso para o pré-condicionamento para minimizar os maleficios que
provocaria o consumo em seu estado natural (LOPES, 2011).

No manual de inspe¢do sanitiria em abastecimento de dgua da secretaria de vigilancia
e saide/MS, indica-se uma série de exemplos de boas praticas para captagao da agua
subterranea do lencol freatico (pocos rasos, drenos, nascentes, etc.), o qual € descrito a Seguir;
Manter a érea de captagio devidamente cercada (garantindo uma distdncia minima das
estruturas de, por exemplo, 15 m), limpa ¢ com aparéncia agradavel (sempre que possivel

gramada e arborizada);



. Posicionar os dispositivos de captagio em cota superior a da localizagdo de
possiveis fontes de poluigdo, garantindo também afastamentos horizontais minimos em
relacdo as mesmas observadas o tipo de solo, conforme referéncias a seguir: de fossas secas,
tanques sépticos, linhas de esgoto: 15 m; de depositos de lixo e de estrumeiras: 15 m; de
pocos absorventes e de linhas de irrigagdo sub superficial de esgotos: 30 m; de estébulos ou
currais: 30 m; de fossas negras (cujo fundo atinge o lengol freatico): 45 m;

. Proteger as tomadas de d4gua em nascentes ou fontes com a utilizagdo de caixas
de tomada de 4gua cobertas, fechadas e dotadas de tubulagdes de descarga de fundo e de
extravasio;

. Dotar os pogos fredticos e os pogos de visita ou de bombeamento das galerias
de infiltracdo (drenos de captagdo de 4gua) de tampas seladas, com caimento para fora dos
pOcos;

. Construir paredes impermeabilizadas até a profundidade de 3 m abaixo da
superficie do solo, para 0s pogos rasos e pogos das galerias de infiltragdo;

. Posicionar as coberturas dos pogos rasos ¢ das caixas ou pogos de tomada de
4dgua de nascentes ou de galerias de infiltragdo em cota altimétrica superior a cota do terreno ¢
a cota de inundagio da area correspondente (pelo menos 0,30 m acima dessas cotas);

. Construir e manter valetas de desvio de dguas superficiais para as dreas onde se
situam os pogos rasos ou as caixas de tomada de nascentes;

. Dotar 0s pogos freaticos e as galerias de infiltragdo de dispositivos adequados e

seguros para a extragdo de dgua, inclusive sob o ponto de vista sanitdrio.

2.1..2  Caracteristicas hidrogeologicas

O municipio de Victor Graeff é formado 100% bacia do Guaiba, onde fazem parte os

rios Alto- Jacui .
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Figura 4: Mapa de divisdo de bacia Alto Jacui.
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O municipio esta sobre o sistema de aquiferos serra geral como mostra a figura 4, este
sistema corresponde 4 formagdo homdnima com idade jurassica (200 Ma), ¢ constituido por
rochas que compdem uma sequéncia de derrames de lava basaltica e acida. As areas mais
produtivas do sistema Serra Geral estfo condicionadas ao fraturamento e as zonas vesiculares
resultantes do resfriamento do derrame, assim a deformagdo riptil afetou as estruturas, assim

gerando fraturas que ampliaram o armazenamento e a circulagio da dgua (ANA, 2007).
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Figura 5: Mapa de aquiferos do Rio Grande do Sul
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As maiores bacias sedimentares no Brasil sio do Paleozoico (540 a 250 Ma) como
mostra a figura 5, destaca-se a bacia do Parand, aonde o empilhamento estratigrafico permitiu
o desenvolvimento intercalado de formagdes contendo elevada porosidade e permeabilidade,
juntamente com partes de baixa permeabilidade, assim possibilitando a formagdo de aquiferos
e aquitardos/aquicludes, onde se alternam na area. Os terrenos cristalinos sdo representados
por diversos tipos de rochas, por exemplo, gnaisses, Xistos e granitos, que sdo da idade pré-
cambriano (superior a 540 Ma), este sistema apresenta em seus aquiferos uma produtividade
menor se comparado com os aquiferos sedimentares. O principal desafio para locagdo de um
pogo nos terrenos cristalinos ¢ interceptar uma fratura que devem estar interconectadas para

que a produtividade e a qualidade da agua sejam razoaveis, do contrario o pogo pode estar
seco (ANA, 2007).
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Figura 6: Principais dominios sedimentares (verde) ¢ cristalinos (amarelo)
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2.1.3 Pocos

O pogo ¢é uma abertura realizada no solo, pode ser manual ou mecanica, com a
finalidade de retirar agua do lengol freatico, os quais sdo utilizados principalmente para o

consumo humano e animal.

Figura 7: Tipos de pogos
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2.1..4 Poco raso ou freatico

Considera-se poco raso quando a retirada de 4gua é feita em um lencol freatico
superficial, ou seja, encontra-se acima da primeira camada de rocha impermeavel, este tipo de
pogo encontra-se raramente com profundidades superior a 20 metros. A localizagdo de um
pogo raso depende das caracteristicas proprias de cada 4rea como mostra a figura 6, pois
requer uma boa poténcia do lengol freatico, ou seja, suficiente para atender o consumo
previsto, um segundo fator que deve ser seguido ¢ a constru¢io na cota mais alta do terreno
onde seja possivel a instalagdo do pogo, e por fim deve-se levar em conta que 0 pogo
encontre-se o mais afastado possivel dos tanques sépticos (do tipo sumidouro principalmente)

ou de passagens de efluente sanitario.

2.1..5 Poco profundo ou artesiano

As aguas proveniente de um pogo profundo sdo de um lengol que se cncontra
confinado entre duas camadas impermedveis, geralmente para este tipo de extragdo ndo €
necessario o bombeamento da agua, isso por que existe uma pressdo que for¢a agua a jorrar,
estd pressdo se origina de uma carga piezométrica gerada pela diferenga de cotas do vaso
freatico. Quando o local de extragdo estd abaixo do nivel méximo do vaso a agua jorra com
uma intensidade maior porem, para alcangar os vasos mais profundos necessita-se de
equipamentos especificos e com um custo elevado.

Devido ao confinamento as aguas estdo protegidas de fatores externos tais como
efluente doméstico, lixiviados do cultivo do solo. A 4gua apresenta um elevado grau de

pureza e possui sais minerais.

2.1..6  Solo

O estado do Rio Grande do Sul possui uma variedade de 14 diferentes tipos de solo
figura 7, o municipio de Victor Graeff encontra-sc a norte do estado ¢ apresenta o Latossolo

como predominante.



